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 مقدمه

باغات پسته عمدتاً در مناطق خشک و نیمه خشک کشور قرار دارند و آب مورد نیاز برای تامین نیاز آبی       

شده  موجبها و کاهش بارش گردد. عوامل متعددی از جمله تغییر اقلیماین گیاه از منابع زیرزمینی تامین می

در چند دهه اخیر افت شدیدی داشته باشد. چنین وضعیتی باعث  ی از کشورکه سطح آب زیرزمینی در مناطق

آبیاری  برایرو به نقصان گذاشته و استفاده از روش آبیاری سطحی  نیزشده است که کمیت و کیفیت آب 

ن بسیاری از باغات پسته و درختان پسته بیش از این مقدور نباشد. شرایط بوجود آمده باعث از بین رفت

، استفاده از سامانه آبیاری شدن باغات برای جلوگیری از خشکدر این شرایط و بیکاری کشاورزان شده است. 

. با توجه به اینکه در آبیاری زیرسطحی آب مستقیماً در ناحیه ریشه گیاه در مناسبی استزیرسطحی گزینه 

ی سطحی، به مقدار بسیار زیادی تبخیر آب از سطح خاک کاسته شود، لذا برخلاف آبیار پروفیل خاک وارد می

کند. با توجه به خرد شدن اراضی و بوجود آمدن شده و گیاه از آب کاربردی در باغ حداکثر استفاده را می

در این  تحت فشار های آب، مدیریت و استفاده از سامانه آبیاری زیرسطحیخرده مالکی و مشاع بودن چاه

 باشد. برای خروج از این وضعیت و استفاده از روش آبیاری زیرسطحی، اقداماتی درغیر ممکن میمناطق عملاً 

های ابداعی، دو  شده است. در بین روش کم فشارزیرسطحی  انجام پذیرفته که منجر به ابداع سامانه کشور

های آب  مشاع از چاهروش آبیاری زیرسطحی وجود دارد که کارائی آنها در شرایط خرده مالکی و استفاده 

توسط یکی از کشاورزان پیشرو در منطقه انار  بسیار خوب و قابل ترویج تشخیص داده شده است. اولین روش

ابداع شده  توسط شرکت نوآورن بوستان مهر در پارک علم و فناوری دانشگاه یزدو دومین روش  استان کرمان

های  دهد که سامانهنشان می استان کرماندر  فشار کماست. نتایج حاصل از اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی 

. در این باشندمذکور از قابلیت بسیار خوبی برای توزیع آب بصورت زیرسطحی در باغات پسته برخوردار می

 های مذکور تهیه و ارائه شده است. اجرای سامانهارتباط دستورالعمل لازم برای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 

 

  الزامات -1

های آبیاری های عمیق، استفاده از روشاراضی تحت کشت پسته و کاهش دبی چاهبودن با توجه به خرد       

سطحی به دلیل پائین بودن راندمان آبیاری غیر ممکن شده است. جهت استفاده بهینه از منابع آب موجود به 

ز راندمان بالایی برخوردار باشند. استفاده هایی برای آبیاری درختان پسته استفاده نمود که اناچار باید از روش

باشد. قبل از اجرای سامانه های مطرح در این زمینه میزینهزیرسطحی کم فشار یکی از گ آبیاری سامانه از

برداری از منابع آب زیرزمینی باید به در باغات پسته، شرایط حاکم بر نظام بهرهکم فشار آبیاری زیرسطحی 

 فشار کم های آبیاری رایج استفاده نمود و اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی نتوان از سایر سامانهای باشد که گونه

، در کم فشارتنها گزینه موجود برای عبور از شرایط کنونی باشد. لذا قبل از اجرای سامانه آبیاری زیرسطحی 

  :استنظر گرفتن موارد زیر الزامی 

  ای از باشد که اجرای آبیاری زیرسطحی قطرهغاتی قابل اجرا میدر بافشار   کمسامانه آبیاری زیرسطحی

 .پذیر نباشدلحاظ فنی و اجتماعی امکان

  صورت ه برداران ببری بهره باشد که نظام حقابهدر مناطقی قابل اجرا میفشار   کمسامانه آبیاری زیرسطحی

 بی درختان پسته فراهم نباشد.  آنوبتی و ساعتی باشد و امکان رعایت دور و ساعات آبیاری مطابق با نیاز 

  هکتار اخذ نظر از دفتر مجری  5های بیش از هکتار باشند. در مساحت 5مساحت باغات پسته کوچکتر از

 .الزامی استسامانه نوین آبیاری طرح 

 در هزار  5هزار و در جهت مسیر لوله اصلی انتقال آب کمتر از  در ز یکشیب اراضی در جهت ردیف کمتر ا

 .باشد

 شوری آب آبیاری (EC کمتر از )باشد 05111. 

 0111و  0111، 5111های با بافت سنگین، متوسط و سبک به ترتیب اقل کمیت آب آبیاری در خاکحد 

  .متر مکعب در سال  در دسترس باشد

  برخوردار باشندپوشش مناسبی  ازباغات سال و  51عمر درختان پسته کمتر از. 

 ترجیهاً بافت خاک متوسط تا سنگین باشد. 

 آب آبیاری فاقد ماسه باشد. 

 باشد. لذا منابع آب موجود امکان تامین آب به منظور کاهش شوری، انجام دو نوبت آبشوئی خاک الزامی می

 .را داشته باشدمورد نیاز برای آبشوئی خاک 

 

دارای کشور برای آبیاری درختان پسته در  فشار کم آبیاری زیرسطحی سامانه، استفاده از با رعایت الزامات      

   :خواهد بودمزایای زیر 

 قابلیت اجرا در اراضی کوچک و خرده مالکی را دارد. 
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 پذیردبرداری و نگهداری آن به راحتی انجام میبسیار ساده و مدیریت بهره. 

 تأسیسات مربوطه را ندارد و نیاز به برق، استخر ذخیره آب، فیلتراسیون و سیستم کنترل مرکزی. 

 باشد کودهای آلی و شیمیایی محلول در آب براحتی قابل استفاده در سیستم می. 

 گرددآب سطحی و تبخیر از سطح خاک و نفوذ عمقی میباعث کاهش تلفات آب اعم از روان.   

  شودهای هرز و در نتیجه کاهش هدر رفت آب و کاهش هزینه کارگری میجمعیت علفباعث کاهش. 

 مصونیت در مقابل سرما، گرما و آفتاب و سرقت 

 عدم مزاحمت در انجام عملیات باغبانی 

 شود که در نتیجه باعث افزایش باعث افزایش کارائی کاربرد آب در سطح باغ و مصرف آن توسط گیاه می

  .شودتولید محصول می

 شوددر صورت وضع و اعمال قانون تحویل حجمی آب، باعث کاهش برداشت آب از ذخائر زیرزمینی می.  

 

  کم فشارآبیاری زیرسطحی  هایمشخصات سامانه -2

 )ابداعی کشاورزان پیشرو در منطقه انار( فشار کم های آبیاری زیرسطحیمشخصات سامانه -2-1    

روشی است که توسط یکی از کشاورزان پیشرو ابداع شده است.  فشار، کمآبیاری زیرسطحی  یکی از سامانه    

سامانه آبیاری  یکی از کشاورزان پیشرو در منطقه انار اقدام به ابداع 01و اوایل دهه  01در اواخر دهه 

در روش زیرسطحی کم فشار نمود که اجرای آن در اراضی کوچک و خرده مالکی بسیار موثر بوده است. 

اینچ به صورت تحت فشار به ابتدای هر باغ  0مذکور، آب از محل چاه عمیق بوسیله یک لوله به قطر تقریبی 

، 011کند. طول، عرض و عمق تقریبی حوضچه به ترتیب  گردد و به یک حوضچه تقسیم ریزش میهدایت می

متر سانتی 51الی  01طور تقریب باشد. اختلاف ارتفاع حوضچه از سطح زمین به متر میسانتی 011و  021

متر در کف حوضچه قرار دارد که آب را از  میلی 001الی  01سی به قطر  وی هایی از جنس پی باشد و لولهمی

های مذکور دو نقش آبرسانی و کند. در واقع لولههای درختان هدایت میحوضچه دریافت و به ابتدای ردیف

کنند. در حدفاصل حوضچه تا ابتدای ردیف درختان، نقش آبرسانی و از می های درختان را ایفاآبدهی به ردیف

ابتدای هر ردیف درخت تا انتهای همان ردیف درخت نقش لوله آبده را دارند. برای هر ردیف درخت دو خط 

ر متسانتی 05الی  55لوله آبده )در طرفین هر ردیف درخت( در نظر گرفته شده است. عمق لوله مذکور تقریباً 

گردد. واسطه فشار هیدرواستاتیک در حوضچه تامین می باشد. حرکت آب در این لوله بهدر زیر سطح خاک می

همانطور که اشاره شد برای هر ردیف درخت دو لوله در طرفین هر ردیف درخت پسته در نظر گرفته شده 

 01ه متناسب با بافت خاک است. برای ایجاد یکنواختی در توزیع آب در طول ردیف درختان، طول لوله آبد

متری از تنه سانتی 011الی  01باشد. لوله مذکور در جهت شیب زمین در فاصله تقریبی متر می 011الی 
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-سانتی 01الی  01و عرض  01الی   01ولاً یک ترانشه به عمق مگیرد. برای کارگذاری آن، معدرختان قرار می

 گردد. می متر حفر

شود، سپس لوله متر در کف ترانشه ریخته میسانتی 21 - 01می یا نخودی به عمق ابتدا یک لایه شن بادا    

شود. آبده را روی شن بادامی و در نقطه مرکزی ترانشه کارگذاری نموده و اطراف لوله آبده با شن بادامی پر می

شود. برای می متر روی لوله آبده ریختهسانتی 01در مرحله آخر یک لایه شن بادامی یا نخودی به ضخامت 

از ورود خاک زراعی به لایه شنی معمولاً از یک لایه مشمعی استفاده شده و روی لایه شنی در  جلوگیری

گردد. در ابتدا و گردد. بعد از این مرحله اقدام به پرکردن ترانشه با خاک زراعی میبالای لوله آبده پهن می

قطر با لوله آبده( و عمود بر لوله آبده، برای تخلیه هوا و انتهای خط لوله آبده یک لوله به صورت قائم )هم 

متر خاک زراعی سانتی 51الی  01شود. مابقی عمق ترانشه به ضخامت  رویت سطح آب در لوله آبده، نصب می

 00الی  01هایی به قطر تقریبی  شود. در کف لوله آبرسان روزنهسطح میریخته شده و با زمین زراعی هم

های مذکور وارد لایه شنی متر ایجاد شده است که آب آبیاری از روزنه سانتی 21فاصله یکسان متر به میلی

 (.  2و  0های شود )تصویرمی
 

 
 )ابداعی کشاورزان پیشرو( فشار ه آبیاری زیرسطحی کمنپروفیل طولی اجزاء ساما -1تصویر 
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 )ابداعی کشاورزان پیشرو(فشار  ه آبیاری زیرسطحی کمنپروفیل عرضی اجزاء ساما -2تصویر 

 

 :برای اجرای سامانهحداقل شرایط فنی  2-1-1

 باشدمتر متناسب با طول ردیف درختان و بافت خاک میمیلی 001الی  01های آبده قطر لوله. 

 باشدمتر می 011تا  05 و شیب زمین های آبده با توجه به بافت خاکحداکثر طول لوله. 

 باشدمتر میمیلی 00تا  01آبده های ها روی لولهقطر سوراخ. 

 باشدمتر میسانتی 21های آبده حدود ها در زیر لولهفواصل سوراخ. 

 متر در نظر گرفته شود. هرچه بافت خاک سبکتر سانتی 01الی  01با توجه به بافت خاک   عمق ترانشه

 باشد.  باشد، عمق ترانشه کمتر می

 011الی   01پروفیل خاک متناسب با سن درخت و بافت خاک های آبده از تنه درختان در فاصله لوله 

 باشد.باشد. هرچه بافت خاک سبکتر باشد، فاصله لوله آبده از تنه درخت کمتر میمی سانتی

 باشدهای متفاوت در ابتدا و انتهای هر خط لوله آبده ضروری میهای هواگیری در رقوموجود لوله. 

 لوله آبده از جنس پی وی سی باشد. 

 گردددر طرفین هر ردیف درخت یک خط لوله آبده کارگذاری می.  

  باشدمتر متناسب با بافت خاک میسانتی 01الی  01عرض ترانشه. 

 متر از شن بادامی پر شود و سانتی  21های با بافت سنگین، کف ترانشه باید به ضخامت تقریبی در خاک

متر سانتی 01های با بافت سبک، ضخامت شن بادامی در کف به لوله آبده در مرکز آن قرار داده شود. در خاک

 .یابد کاهش می

 باشدفاصل دو فصل زراعی متوالی ضروری می نوبت آبشوئی خاک در حد اقل نیاز به دوحد. 

  متر برای پایش، کنترل جریان، سانتی 001متر و عمق سانتی 051در  011احداث حوضچه به ابعاد

  .های آبده الزامی استو تصفیه آب ورودی به لوله کودآبیاری، تثبیت ماسه

 زمین باشد های آبده در جهت شیب طبیعیطراحی باید بصورتی  انجام پذیرد که پیشروی آب در لوله.   
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 آبیاران بوستان مهر( )ابداعی شرکت نو مشخصات سامانه آبیاری زیرسطحی کم فشار -2-2

های عمیق آب در مناطق  مالکی، معمولاً چاه ردهتدریجی نظام خُرد شدن اراضی و گسترش با توجه به خُ    

 2شوند. در این شرایط مساحت تقریبی هر قطعه باغ کمتر از  برداری میصورت مشاعی بهرهه مختلف کشور ب

استفاده از آب چاه  برایآبه باشد که متناسب با وسعت هر قطعه، در هر دور آبیاری، چند ساعت حقهکتار می

-های پلییابد. برای افزایش راندمان انتقال و جلوگیری از هدر رفت آب در انهار، آب توسط لولهاختصاص می

سی از محل چاه تا ابتدای هر قطعه باغ انتقال یافته و در مدت زمان مشخصی تحویل هر  وی اتیلن و یا پی

)دارای  آبیاران بوستان مهر ، ابداعی شرکت نوفشار کم طحیگردد. در روش آبیاری زیرسیک از کشاورزان می

برداری آوری دانشگاه یزد و پروانه بهره( پارک علم و فن00110000505)شناسه ملی  05001شماره ثبت 

، در ابتدای هر یک از قطعات باغ یک از سازمان صنعت، معدن و تجارت استان یزد( 00/0/0000مورخ  00500

و ایجاد فشار هیدرواستاتیک( به  افزودن کود محلول، پایش و کنترل جریان، شینی ماسهنته برایحوضچه )

متر قرار دارد. آب پمپاژ سانتی 001الی  011متر و عمق تقریبی سانتی 051در  011طول و عرض تقریبی 

احداث حوضچه شود محل شود. از نقطه نظر رقومی، سعی میشده از چاه مستقیماً به داخل حوضچه وارد می

 گیرد.  متر زیر سطح طبیعی زمین قرار میسانتی 51ترین نقطه در ابتدای باغ باشد. کف حوضچه تقریباً در بلند

الی  025( به قطر تقریبی PEاتیلن )( یا پلیPVCسی ) وی در کف حوضچه یک لوله انتقال از جنس پی    

( قرار دارد که آب را از حوضچه به ابتدای هر ردیف از متر )بسته به دبی آب ورودی به قطعه باغمیلی 251

گردد، لوله انتقال عمود بر ردیف درختان و در ملاحظه می 0کند. همانطور که در تصویر درختان هدایت می

 .گرفته استابتدای باغ قرار 

متر میلی 01الی  51( به قطر PVCسی )  وی در کنار هر ردیف از درختان دو خط لوله آبده از جنس پی    

گردد. لوله مذکور عمود بر لوله )بسته به طول ردیف درختان و بافت خاک( در پروفیل خاک کارگذاری می

 قطع و وصل جریان قرار دارد. با توجه به دبی چاهِ برایباشد. در ابتدای هر خط لوله آبده یک شیر انتقال می

 پذیرد.ده توسط کشاورز انجام میآب  آب، مدیریت قطع و وصل جریان آب به داخل لوله
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 فشار  کمشماتیک سامانه آبیاری زیرسطحی  -3تصویر 

   

نشان داده شده است.  5و  0های شماره شماتیک نحوه قرار گرفتن لوله آبده در پروفیل خاک در تصویر  

متر در میلی 0به قطر هایی گردد، در چهار جهت لوله آبده روزنههمانطور که در تصویرهای مذکور ملاحظه می

 01تعداد سوراخ در هر متر طول لوله آبده طبق طراحی و بسته به شرایط باغ  حداکثر طول لوله قرار دارد. 

باشد. برای کارگذاری لوله آبده در پروفیل خاک متر می 011باشد. حداکثر طول مجاز لوله آبده سوراخ می

الی  01های با بافت سبک عمق ترانشه گردد. در خاکحفر می مترسانتی 05الی  01ابتدا یک ترانشه به عمق 

 01 -05 های سنگینمتر و در خاکسانتی 21 -25، های سبکباشد. عرض ترانشه در خاکمتر میسانتی 05

 01های سبک های آبده از تنه اصلی درخت در خاکشود. فاصله کارگذاری لولهمتر به اجرا گذاشته میسانتی

شود. قبل از کارگذاری لوله آبده، کف گذاشته می ءمتر نیز به اجراسانتی 011سنگین تا   هایو در خاک

های سبک در خاک (.5و  0 های)تصویرشود  متر با ماسه نرم پر میسانتی 5ترانشه تسطیح شده و به ضخامت 

از ماسه در کف  تر باشد، ضرورت استفادهسنگین چه خاک هرماسه در کف ترانشه ضرورتی ندارد. کاربرد 

 باشد. ترانشه بیشتر می
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 بوستان مهر( نوآبیاران )ابداعی شرکت کم فشار ه آبیاری زیرسطحی نپروفیل طولی اجزاء ساما -4تصویر 

 

برای جلوگیری از ورود ماسه بادی به داخل لوله آبده و همچنین پخش تقریباً یکنواخت آب در حدفاصل دو     

که  را از داخل یک غلاف یا پوشش بافته شده از جنس پلاستیک عبور داده، به طوریروزنه متوالی، لوله آبده 

گیرد. در این شرایط لوله آبده هیچ تماسی با ماسه داخل سرتاسر لوله آبده در داخل غلاف مذکور قرار می

 ترانشه نخواهد داشت. 

ل با غلاف، مجدداً تا ضخامت تقریبی پس از کارگذاری لوله آبده در کف ترانشه و اطمینان از پوشش کام      

در صورتی که بافت خاک سبک باشد شود. ریز پر می متر بالای لوله آبده در داخل ترانشه با ماسه دانهسانتی 5

( مقداری کود حیوانی بسته به توان باغدار روی لوله آبده غلافدار ریخته و مابقی %05)درصد رس کمتر از 

 .گرددپر می زمین طح طبیعیتا س زراعیترانشه با خاک 

بادی وجود   متر در کف ترانشه ماسهسانتی 21های سنگین به ضخامت تقریبی در این شرایط، در خاک      

های سبکتر ضخامت لایه ماسه کمتر دارد و لوله آبده غلاف دار در مرکز لایه مذکور قرار گرفته است. در خاک

باشد. پس از این مرحله، مابقی عمق ترانشه ماسه در کف ترانشه نمی باشد. در خاک کاملاً سبک، نیازی بهمی

 (.0گردد )تصویر با خاک زراعی پر شده و هم سطح زمین طبیعی می
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 )ابداعی شرکت نوآبیاران بوستان مهر( کم فشارمقطع عرضی پروفیل در آبیاری زیرسطحی  -5تصویر 

 

آبده انشعاب گرفته   متر از محل لولهمیلی 00هواگیری به قطر در ابتدا و انتهای خط لوله آبده یک لوله     

یابد. معمولاً انشعاب مذکور در ابتدای خط لوله آبده تا ارتفاع می شود و تا ارتفاعی بالاتر از سطح زمین ادامهمی

داشت متری از سطح زمین قرار خواهد سانتی 01و انشعاب انتهایی تا ارتفاع متری از سطح زمین سانتی 01

 (. 5و  0های  )تصویر
 

 :برای اجرای سامانهحداقل شرایط فنی  2-2-1

 متر متناسب با دبی جریان ورودی به عرصهمیلی 251الی   001های آبرسان یا انتقال قطر لوله 

 الی  01فاصل  متر متناسب با طول ردیف درختان و بافت خاک در حدمیلی 01الی  51های آبده قطر لوله

 .باشدمتر می 011

 متر باشدمیلی  0های آبده حداکثر ها روی لولهقطر سوراخ. 

 باشد تواند از جنس پی وی سیلوله آبده می. 

 های آبده باید پوششی )غلافی( از جنس پلاستیک بافتهلوله  ( شدهPPداشته باشند ). 

 باشدضروری میهای متفاوت در ابتدا و انتهای هر خط لوله آبده های هواگیری در رقوموجود لوله. 

 گردددر طرفین هر ردیف درخت یک خط لوله آبده کارگذاری می.  

  باشدمتر متناسب با بافت خاک میسانتی 05الی  01عمق ترانشه. 

  باشدمتر متناسب با بافت خاک میسانتی 01الی   01عرض ترانشه. 

 ماسه بادی پر شود و لوله متر از  سانتی 21های با بافت سنگین، کف ترانشه باید به ضخامت تقریبی در خاک

 .های با بافت سبک، کاربرد ماسه در کف ترانشه ضرورتی نداردخاک در آبده در مرکز آن قرار داده شود.

 باشدمتر میسانتی 011الی  01های آبده از تنه درختان متناسب با سن درخت و بافت خاک فاصله لوله.  
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 باشد دو فصل زراعی متوالی ضروری می فاصل نوبت آبشوئی خاک در حد اقل دوحد. 

  متر برای پایش، کنترل جریان، سانتی 001متر و عمق سانتی 051 در 011احداث حوضچه به ابعاد

  .های آبده الزامی است کودآبیاری، تثبیت ماسه و تصفیه آب ورودی به لوله

 جهت شیب طبیعی زمین باشدهای آبده در انجام پذیرد که پیشروی آب در لوله صورتیه طراحی باید ب.  

 

 


